





Le prix de la meilleure
présentation a été dé-
cerné a Luca Dirheimer,
doctorant du départe-
ment BioSiS, lors de la
journée scientifique de
I'école doctorale BioSE
en avril 2024 pour sa
thése intitulée Targeting
of 3D cell models with
near-infrared fluorescent
contrast agents: appli-
cation to fluorescence
guided surgery of head
and neck cancers.

La programmation neuro-dynamique (N-DP) offre un éventail d’ou-
tils puissants pour le contréle optimal de systémes dynamiques non

Hervé Panetto a été
récemment élevé au
prestigieux grade de Se-
nior Member de I'lEEE -
Institute of Electrical and
Electronics Engineers.
Cette distinction est
réservée aux membres
ayant démontré une
contribution significative
et soutenue a la profes-
sion. Elle reconnait I'ex-
cellence de son parcours
scientifique, son engage-
ment dans la recherche
en ingénierie des sys-
témes et son rayonne-
ment international.

Doctorante du dépar-
tement BioSiS, Aurane
Froux a remporté le Prix
du jury du meilleur poster
lors de la journée scienti-
fique de I'école doctorale
BioSe en avril 2024.

Elle est également
lauréate du prix de re-
cherche 2024 du prix Ly-
die et Michel Wittner pour
sa thése : Liaison des
G-quadruplexes par des
complexes métalliques
de transition : le proces-
sus complet du design

a la synthese, jusqu’aux
investigations anticancé-
reuses in cellulo qu’elle
a soutenu en décembre
2024.

linéaires généraux. La N-DP est d’ailleurs au cceur des succes les plus
retentissants de I'apprentissage par renforcement et est extrémement
prometteuse pour I'automatique car elle pourrait permettre la synthése
générique de contréleurs pour des systemes complexes. Néanmoins,

plusieurs défis méthodologiques majeurs doivent étre relevés pour
exploiter pleinement le potentiel de la N-DP en automatique, parmi

lesquels la question de la stabilité robuste et le co(t calculatoire de ces

algorithmes.



C’est dans ce contexte qu’intervient le projet de recherche fondamen-
tale OLYMPIA qui a débuté en février 2024 et qui s’organise en trois
axes techniques principaux.
Le premier axe se concentre sur les systémes dynamiques contrdlés
par des algorithmes de programmation dynamique ou des réseaux

de neurones. L'objectif est de garantir la stabilité et la robustesse du
systéme en boucle fermée. Le deuxiéme axe vise a adapter les algo-
rithmes disponibles, plutdét que de les utiliser tels quels, afin de garantir
les propriétés de stabilité souhaitées. L'effort de calcul sera également
pris en compte et des algorithmes performants seront élaborés. Enfin,
les résultats des deux axes seront fusionnés dans le troisieme axe afin
de développer des stratégies de contrble par programmation neuro-dy-
namique conférant au systéme en boucle fermée de solides garanties
de stabilité. L'implémentation de ces algorithmes sera particulierement

étudiée.

Coordinateur : Romain Postoyan, Directeur de recherche au départe-

ment CID.

La mobilité urbaine
ne cesse d’introduire
de nombreux défis
environnementaux,
sociétaux et écono-
miques. En effet, en
raison du manque
d’alternatives de
transport efficaces,
54% de la population
frangaise utilise en-
core sa voiture tous
les jours. Pour ré-
pondre a ces enjeux,
URBANLOOP SAS
développe actuelle-
ment un systéme de
transport autonome a
la demande et sur rail
basé sur des cap-
sules de petite taille.
Le systéme Urban-
loop, concept unique
dans le monde, est
composé de boucles
interconnectées avec
une flotte de cap-
sules électriques qui
peuvent transporter
jusqu’a un couple

de personnes. Il
présente a la fois

les avantages du
ferroviaire, tels que

la faible consomma-
tion d’énergie et les
avantages du trans-
port a la demande,

a savoir aucune cor-
respondance ou arrét
intermédiaire et pas
de temps d’attente.
Le projet COMMITS
vise a développer
une infrastructure
convergente de
communication, de
contrble et d’'ordon-
nancement afin de
construire un systéme
cyber-physique pour
gérer le réseau de
transport Urbanloop
a grande échelle.

Le principal défi
consiste a contréler
'ensemble du réseau
tout en respectant les
contraintes de s(reté,
de sécurité et de

temps. Ce systéme
doit répondre ins-
tantanément, auto-
matiquement et de
maniére adaptative a
des demandes mul-
tiples et simultanées
de trajets ferroviaires.
ATéchelle d’une

ville, le systéme cy-
ber-physique doit étre
capable d’orchestrer
entre environ 10 et
4000 pods en temps

réel avec les caracté-
ristiques suivantes :
pas de temps d’at-
tente, pas d’arréts

et de connexions
intermédiaires et une
vitesse moyenne de
60km/h.

Membres impliqués
au CRAN : Jérémie
Kreiss, Constantin
Morarescu et Romain
Postoyan du départe-
ment BioSiS.



Le CNRS et I'Université de
Sao Paulo (USP) ont lancé un
appel a propositions conjoint
afin de développer les colla-
borations entre les deux ins-
titutions en 2023. Cet appel
ouvert a toutes les disciplines,
a retenu 5 projets. Parmi eux,
le projet TENDENCY porté
par les équipes de I'Institut de
recherche
en informa-
tique de Tou-
louse (IRIT

- CNRS/
Université
Toulouse 3
Paul Saba
tier/INP Toulouse)
et du CRAN (CNRS/Univer-
sité de Lorraine) intégrera les
sciences informatiques dans
le centre internationale de re-
cherche (IRC) de Sao Paulo.
L'appel conjoint est destiné a
financer deux contrats doc-
toraux et des missions dés
septembre 2024.

Les technologies futures
dans divers domaines tels
que la robotique, I'ingénierie
biomédicale, les transports et

la gestion des infrastructures
nécessiteront des systemes
autonomes conscients de
I'étre humain, capables
d’interagir et de s’adapter a
leur environnement de fagon
pleinement autonome. Les
approches fondées sur

les données sont essentielles
pour atteindre ces

objectifs ambitieux,
en raison de leur capacité a
s’adapter aux changements
extérieurs.

Dans ce contexte, les mé-
thodes actuelles basées sur
les données sont gourmandes
en ressources de calcul et
manquent de garanties en
termes d’efficacité et de sécu-
rité. L’équipe pluridisciplinaire
TENDENCY, composée des

chercheurs et chercheuses
Marie Chabert, professeure
a 'INP Toulouse, membre de
I'IRIT, Oswaldo Luiz do Valle
Costa, professeur a I'Ecole
polytechnique de I'Université
de Séao Paulo, Cassio Gui-
maraes Lopes, professeur
a 'Ecole polytechnique de
I'Université de Sao Paulo

et Romain
g2 Postoyan,
directeur de
recherche
CNRS au
CRAN, coo-
pérera dans
le cadre de
I'IRC du CNRS a 'USP.
L 'objectif est de développer
des modéeles d’apprentissage
profonds interprétables et
pouvant passer a I'échelle en
exploitant les décompositions
tensorielles, et des stratégies
de contrble slres basées sur
I'apprentissage par renforce-
ment avec des garanties de
stabilité et de robustesse via
la préparation de deux théses
de doctorat ('une au Brésil,
I'autre en France).



Le cancer constitue une
cause majeure de mortali-

té, et son traitement repose
fréquemment sur la radiothé-
rapie. Toutefois, les modalités
actuelles, notamment la radio-
thérapie externe et certaines
formes de brachythérapie,
induisent des effets secon-
daires importants en raison
de I'exposition des tissus
sains aux radiations.

Le CRAN a déposé un brevet
portant sur la préparation d’'un
hydrogel radioactif pharma-
ceutique innovant destiné au
traitement des cancers so-
lides post-exérése, tels que le
glioblastome, par brachythé-
rapie (radiothérapie interne).
L'hydrogel est composé d’'un
polymére hydrophile biocom-
patible intégrant des groupes
chélateurs permettant la fixa-
tion stable de radionucléides
thérapeutiques. Le systéme
proposé permet I'administra-
tion d’'un hydrogel adapté a

la morphologie de la cavité
tumorale, assurant ainsi une
distribution précise et homo-
géne de la radioactivité.
Contrairement aux implants
radioactifs existants, cet hy-
drogel présente une diffusion
contrdlée et une rétention
optimale du radionucléide,
réduisant significativement le

risque de fuite ou de toxicité
pour les tissus avoisinants.
Les polymeres utilisés for-
ment un gel en conditions
physiologiques, garantissant
une rétention efficace du ra-
dionucléide et une biodégra-
dabilité progressive une fois
I’activité radioactive dissipée.
L’évaluation in vivo démontre
que cet hydrogel maintient de
maniére prolongée la radioac- 4
tivité au sein du site d’exé- e - o
rése tumorale. L'analyse par -
tomographie par émission de

positons (TEP) sur un modéle

animal valide la stabilité et

la distribution homogéne du

radionucléide au sein de la

cavité chirurgicale.

Brevet soumis a I'Office Européen des
Brevets en décembre 2024 sous le titre :
System for Preparing a Pharmaceutical
Radioactive Hydrogel and Pharmaceutical

Composition for Treatment of Solid Cancer.
Muriel Barberi-Heyob, Joél Daouk, Julien
Pierson, Fabien Rech et Perrine Schneller
sont les membres du CRAN inventeurs.




Le mois « octobre rose » est
consacré a sensibiliser les
femmes au dépistage du can-
cer du sein et a récolter des
fonds pour la recherche. Bien
que la mortalité liée au cancer
du sein diminue, certains types
restent agressifs, notamment
les cancers du sein triple néga-
tif en raison de leur capacité a
faire des métastases. Souvent

diagnostiqué chez des femmes
plus jeunes, il représente un
risque plus élevé de récidive et
une survie globale plus courte
par rapport aux autres types de
cancer du sein. L’absence de
thérapies ciblées et leurs résis-
tances fréquentes aux chimio-
thérapies conventionnelles en
font I'un des cancers les plus
difficiles a soigner.

Au CRAN, les chercheurs

du département BioSiS
travaillent sur I'identification
de nouvelles cibles thérapeu-
tiques contre les cancers du
sein triple négatifs. Zoom sur
I'un des projets de recherche
prometteur du laboratoire
porté par Stéphanie Gran-
demange, Professeure de
I'Université de Lorraine.

Grace au soutien financier de
la Ligue contre le Cancer et
du programme Mirabelle + de
Lorraine Université d’Excel-
lence (LUE), les recherches
menées depuis quelques an-
nées ont permis de révéler le
potentiel anticancéreux d'un
nouveau composé chimique a
base de fer.

Ce travail collaboratif mené
avec des chercheurs du
Laboratoire Lorrain de
Chimie Moléculaire
(L2CM - Université de
Lorraine/CNRS), du
laboratoire ITO-

DYS (Université
Paris-Diderot et
CNRS) s’est

focalisé sur les

effets de com-

plexes a base

de fer sur des

cellules cancéreuses mam-
maires triples négatives.

Les chercheurs ont identifié
une nouvelle molécule an-
ti-cancéreuse, appelée AIM-3
(Anticancer Iron Molecule 3)
dont l'activité antiproliféra-
tive a pu étre démontrée in
vitro sur différent modéles de
cellules de cancer du sein.
Cette avancée a fait I'objet
d’'une demande de brevet
publiée en 2020 soutenue par
la SATT Sayens.

Ces résultats sont particulie-
rement intéressants puisqu'’il
a été démontré que la molé-
cule bloque sélectivement les
cellules cancéreuses de fagon
permanente. Son action n’a

pas d’'impact sur la reprise de
la prolifération des cellules
saines a l'arrét du traitement,
ce qui limiterait les effets
secondaires.

Ainsi, ce nouvel inhibiteur
empéche la prolifération
cellulaire spécifiquement dans
les cellules canceéreuses. Les
recherches se poursuivent
pour déterminer quels sont
les mécanismes a l'origine de
cette inhibition.

Les résultats prometteurs
obtenus sur les cellules
cancéreuses mammaires ont
conduit les chercheurs a élar-
gir leurs travaux et a explorer
l'intérét de ce composé pour
d’autres modéles anticancé-
reux. Il s’agit d’avoir une idée
plus précise des différentes
applications anticancéreuses
qui peuvent étre envisa-
gées.

Cette étude est en
cours de développe-
ment et s’effectue

a travers I'accom-
pagnement d’'un

projet de pré-
maturation avec
CNRS Innovation
et d’'un projet de
maturation avec
la SATT SAYENS.



La labellisation qualité
de la plateforme Photo-
Vivo a été renouvelée

: le label qualité Infra+
avait initialement été
accordé a la plateforme
en novembre 2022. Le
référentiel Infra+ pré-
voyant un audit de re-
nouvellement tous les 2
ans, le label qualité In-
fra+ a été reconduit en
novembre 2024 suite a
la visite de 2 auditeurs
extérieurs du CRB du
CHRU de Nancy et de
GeoRessources.

Le PEPR LUMA vise a exploiter les pro-
priétés uniques de la lumiére pour explo-
rer et contréler de nombreux systémes
physicochimiques et biologiques, aux
interfaces entre la physique, la chimie,
I'ingénierie, les sciences de la vie, la
santé, les sciences du patrimoine et de
I’environnement. Le pilotage de LUMA est
conjointement assuré par le CEA, repré-
senté par Céline Fiorini-Debuisschert, Di-
rectrice de Recherche CEA, et le CNRS,
représenté par Rémi Métivier, Directeur
de Recherche CNRS. LUMA est structuré
en plusieurs actions : actions ciblées de
recherche thématique (Moonshot Pro-

jects), projets ciblés visant la création d’'un pdle
national de plateformes distribuées (Infrastruc-
tures Hub), et projets collaboratifs de recherche
sélectionnés via des appels a projets. D’ambi-
tion nationale, il vise a structurer et a canaliser
les efforts de la communauté scientifique fran-
caise vers des sujets a fort impact scientifique
et socio-économique. Il s’agit aussi de renforcer
les infrastructures de recherche nationales au
niveau international et d’accroitre la visibilité

et le rayonnement de ce domaine stratégique
majeur.

En savoir + : www.pepr-luma.fr


http://www.pepr-luma.fr

Estimation de densités de pro-
babilité en grande dimension
par modeéles tensoriels de rang
faible . application d la caracté-
risation de cellules cancéreuses

Recherche de nouvelles
cibles thérapeutiques dans les
adénocarcinomes canalaires
pancréatiques

Méthodes d’apprentissage
machine et statistiques super-
visées pour la classification
multi-catégories de cancers
cutanés exploitant des jeux de
données multidimensionnelles
en spectroscopie UV-Vis-NIR in
vivo, imagerie hyperspectrale
et tomographie par cohérence
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Nanoparticules issues
d’AGUIX® pour optimiser les
effets de la radiothérapie
des tumeurs cérébrales :
interactions moléculaires

et cellulaires entre cellules
de glioblastome et macro-
phages

Fonctionnalisation de Quan-
tum Dots dans le proche
infrarouge et quantification
de fluorescence sur modéles
cellulaires : application ala
chirurgie guidée par Fluores-
cence de cancers ORL

G-quadruplex binding by fran-
sition metal complexes : the

whole pathway from design to
synthesis, to in cellulo antican-
cer investigations

optique



(MPSI )

Apprentissage profond des
représentations pour le
pronostic et management de
la santé

Méthodes formelles d’extraction
et de réutilisation des connais-
sances provenant de sources
hétérogenes pour I'interopéra-
bilité sémantique des architec-
tures distriouées

Formalisation semi-automa-
fique d’un référentiel de
connaissances support de
jumeau numérigque pour la
rénovation de batiments : ap-
plication au projet ANR IsoBIM

Contribution & I'économie cir-
culaire ; aide a la décision pour
la régénération d’un produit en
fonction du confexte ef de son
état de santé

Développement d’un ju-
meau numérique intégrant
les modéles physiques, les
dysfonctionnements, le vieil-
lissemnent/dégradation et le

contréle-commande

CID

Stabilisation et contrélabilité
du probléme de Stefan

Dynamique de vol & com-
mande non-linéaire adap-
five pour projectiles guidés

Architectures d’Estimation
Hybride basées sur I'appren-
fissage en ligne pour le suivi
de véhicule infelligent

Diagnostic et contréle tolérant
aux défauts pour systémes LPV

Apprentissage automatique
pour le contréle des systémes
complexes. Application aux
robots & cables

Synthése de loi de com-
mande non supervisée sir de
fonctionnement en présence
de dégradations de compo-
sants
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