L’USINE NUCLEAIRE DU FUTUR
2020-2024

Le projet Réacteur Nucléaire
Numérique, auquel participe le
département ISET a pour but
d’asseoir la compétitivité de la
filiere nucléaire frangaise en
construisant un « jumeau numé-
rique » a I'échelle du réacteur
couvrant les phases de concep-
tion, d’exploitation et de décon-
struction, en fonctionnement nor-
mal ou accidentel. L'objectif de ce
jumeau numérique est de rappro-
cher tous les acteurs de I'ingé-
nierie et de I'exploitation pour
simplifier les processus d’études
et sécuriser les marges de s(reté
en exploitation, tout en cultivant
I'approche de la démonstration
par la simulation. Pour I'export, il
s’agit de préparer et de structurer
une nouvelle offre de services
basée sur la simulation numé-
rique et le calcul intensif. C'est
un projet de grande envergure
impliquant 'ensemble de la filiere
nucléaire francaise : EDF, Fra-
matome, CEA, CORYS, Axone,
BOOST, ESI, ANEO. Financé
dans le cadre du Programme
Investissements d’Avenir (PIA)
comme Projet de Recherche et
développement Structurant pour

la Compétitivité (PSPC), le CRAN
est le seul partenaire acadé-
mique du consortium choisi pour
ses compétences reconnues en
Ingénierie Systéeme Basée sur les
Modéles (MBSE) et en évaluation
de la sUreté de fonctionnement
de systémes dynamiques, répa-
rables et reconfigurables.

UNE COOPERATION EUROPEENNE EN
FAVEUR DES JEUNES CHERCHEURS
KAZAKHS

2020-2023

Ce projet coopératif a pour but d’améliorer

les conditions de recherche des jeunes cher-
cheurs et doctorants des universités kazakhes.
Il s’inscrit sur la base du développement de la
coopération avec les universités de I'Union Eu-
ropéenne afin de contribuer a la modernisation
de I'enseignement supérieur et de la recherche
au Kazakhstan. Pour développer et promouvoir
ce soutien, un portail et un centre virtuel seront
développés au Kazakhstan pour permettre aux
groupes cibles : doctorants, jeunes chercheurs,
enseignants universitaires de collaborer avec
les partenaires européens du projet. Dans ce
projet, le département ISET apporte ses com-
pétences et son expertise dans les thématiques
de la sOreté de fonctionnement et de la mainte-
nance débouchant sur la participation future a
I'encadrement des doctorants kazakhs sur ces
thématiques.



UNE CONTRIBUTION ORIGINALE AUX PROBLEMATIQUES
EMERGENTES DE LA BLOCKCHAIN

2021-2023

Le projet TIC-TAC-SDN intitulé
Towards efflcient bloCkchain-
based disTributed SDN Archi-
teCtures est financé par le volet
« Réseaux de communication
multi-usages, infrastructures de
hautes performances, sciences
et technologies logicielles » de
I'ANR. Porté par Sylvain Kubler, il
a débuté en mars pour une durée
de 42 mois. L’enjeu global de ce
projet est d’apporter une contri-
bution scientifique majeure a la
technologie blockchain, innova-
tion numérique prometteuse mais
non suffisamment mature pour
son déploiement sdr a grande
échelle.

Pour mener a bien ce travalil
exploratoire, I'équipe de colla-
borateurs est constituée a la fois
d’experts locaux du domaine
SDN - Professeur Jean-Philippe
Georges, mais également d’ex-
perts internationaux de renom
comme le Professeur Bryan Ford
de I'Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne et le Professeur
Radu State de I'Université du
Luxembourg.

OPTIMISER LES EFFETS DE LA
RADIOTHERAPIE DES
TUMEURS CEREBRALES
GRACE A DES
NANOPARTICULES
INNOVANTES

2021-2024

Les glioblastomes sont les
cancers du cerveau les plus
fréquents et sont généralement
agressifs. La Nanomédecine

et, en particulier les nanoparti-
cules, offrent de remarquables
perspectives de développement
et d’innovation en matiere de
radiothérapie.

Le défi d’Euronanomed consiste
a maximiser I'efficacité de la
radiothérapie de ces tumeurs de
haut grade tout en préservant les
tissus sains adjacents grace a
une planification et une adapta-
tion des doses de rayonnement X
délivrées. En s’appuyant sur des
expérimentations pré-cliniques a
différentes échelles biologiques
(cellules, tissus et in vivo sur des
modéeles de rongeur) et en déve-
loppant des algorithmes, ce projet
évaluera le potentiel thérapeu-

tique d’'une nanoparticule inno-
vante, issue de la découverte de
NH TherAGulX, actuellement en
cours de développement clinique.
Il étudiera la complémentarité et
I'efficacité entre I'énergie de la
radiothérapie et les nanoparti-
cules au sein du tissu tumoral. La
compréhension approfondie des
effets sur la réponse immunitaire
constitue également une étape
cruciale et novatrice de ce projet
pour maitriser et potentialiser les
effets du traitement.
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LA SURVEILLANCE DES
OISEAUX MIGRATEURS EN
ZONES HUMIDES

En collaboration avec 'Algérie, le
projet PHC Tassili a pour objec-
tif de surveiller par réseaux de
capteurs les oiseaux migrateurs
en zones humides. Au moyen de
'automatique, il consiste a mettre
en place une plate-forme de
surveillance des oiseaux a l'aide
de l'internet des objets (loT).

Une infrastructure de surveil-
lance basée sur les réseaux de
capteurs sans fil multimédia sera
utilisée pour assurer la surveil-
lance des oiseaux migrateurs
dans leur habitat naturel en zones
humides. Des capteurs acous-

tiques équipés de microphones
et des capteurs d’'images seront
déployés conjointement avec
d’autres types de capteurs de dé-
tection de présence par exemple.
L'objectif de cette surveillance est
d’identifier, de reconnaitre et de
compter le nombre d’'une espéce
d’oiseaux jugée menacée a partir
de leurs vocalisations, chants et
cris, et/ou leurs photographies. Le
projet PHC est mené en collabo-
ration avec le laboratoire Automa-
tique et Signaux de I'Université
d’Annaba et le LASTIC - Labo-
ratoire des Systémes et Techno-
logies de L'Information et de la
Communication - de I'Université
de Batna en Algérie.

DU COLORANT POUR METTRE EN LUMIERE LES CELLULES

TUMORALES

D’une durée de 2 ans, ce projet
International en collaboration avec
le General Institute of Physics a
Moscou en Russie est intitulé «
Etude du profil immunitaire des tu-
meurs cérébrales a I'aide du Vert
d’Indocyanine (ICG) ». Pour une
chirurgie compléte des tumeurs
cérébrales et des tumeurs téte et
cou, la délimitation non invasive
des tissus tumoraux et des tissus
environnants est essentielle.
L'objectif de ce projet est de créer
une méthode de fluorescence peu
invasive de détection des cellules
tumorales de différents phéno-
types. Dans ce but, le CRAN

va développer des co-cultures
cellulaires expérimentales en 3D
(cellules tumorales et cellules
immunocompétentes) tandis

que le General Institute of Phy-
sics va optimiser les méthodes
d’analyse de la fluorescence des
nanoformes (nanoparticules pho-
toactivables en infrarouge ) du
colorant en infrarouge. Ce n’est
pas la premiére fois que le CRAN
collabore efficacement avec le
General Institute of Physics. En
effet, ils ont déja été amenés a
travailler ensemble lors du projet
PHC Kolmogorov qui s’est termi-
né en 2020.



En 40 ans, le CRAN a acquis et développé des plateaux
techniques et des plateformes d’envergure a la pointe de la
technologie pour garantir des moyens de recherche perfor-
mants. Zoom sur les derniéres évolutions de nos équipe-

ments.

Avec le soutien financier du
CPER 2015-2020 - Contrat Plan
Etat Région - du FEDER et de

la Ligue contre le cancer, la
plateforme s’est équipée de 3
appareils majeurs : une caméra
hyperspectrale, un laser super-
continuum et une table optique.
A la différence des lasers qui
fournissent une raie unique, le
laser supercontinuum dispose de
raies laser a toutes les longueurs
d’onde. Associé au banc optique
a double sphéres intégrantes,

il permet de mesurer les coeffi-
cients optiques de tissus biolo-
giques ex vivo. La mesure de ces

coefficients optiques doit servir a
interpréter les spectres optiques
acquis sur patients dans le cadre
d’essais cliniques afin de propo-
ser une aide au diagnostic des
cancers de la peau (carcinomes
cutanés), cancers les plus fré-
quents dans les populations a
peau claire. Ce projet est conduit
par I'’équipe-projet IRTB du
département BioSIS avec Victor
Colas, doctorant, Clarice Per-
rin-Mozet, assistante ingénieur,
Walter Blondel, professeur des
universités et Marine Amouroux,
ingénieure de recherche.




Le CRAN s’est doté d’'un appareil d'imagerie
planaire et multimodal préclinique couplé a
son irradiateur. Cet appareil permet de réali-
ser des images radiographiques mais aussi
des images métaboliques, par biolumines-
cence. Dans ce sens, le CRAN développe un
prototype visant a faire évoluer cet imageur
pour permettre la réalisation d'images tomo-
graphiques. Pour obtenir des images d’'une
grande précision, les équipes déploient des
méthodes originales de reconstruction de ces

images 3D en intégrant les différents phéno-
ménes physiques impliqués dans la détection
de sighaux. La plateforme OptiRAD est la
seule plateforme de la région Grand Est pro-
posant de réaliser, sur le méme appareil, une
imagerie multimodale associée a une radio-
thérapie externe capable de planifier un vrai

protocole de radiothérapie guidée par I'image.

UNE VISIBILITE INTERNATIONALE
POUR LA PLATEFORME ROBOT
A CABLES

L'article sur le robot a cables a fait la
Une de la revue Sciences Robotics
dans le numéro de juin. Il a été co-pu-
blié par Rémi Pannequin, ingénieur
de recherche et Mohamed Boutayeb,
professeur des universités au CRAN
avec Dominique Martinez, direc-

teur de recherche CNRS et Mélanie
Jouaiti, doctorante de l'université de
Lorraine au LORIA. Conjointement, ils
ont développé le premier robot guidé
par des cables, capable de suivre et
d’interagir avec un insecte en vol to-
talement libre. Cette publication a fait
I'objet d’'une multitude d’articles dans
la presse nationale et internationale
au cours de I'année. Le robot a cables
a également été présenté par la
chaine YouTube du CNRS : « Zeste
de Science ».



CHRONOLOGIE

NOVEMBRE 2000

Création du Département STIC
du CNRS. Le CRAN est rattaché
a ce nouveau département.

1ER JANVIER

Le CRAN acquiert un nouveau
statut : UMR - Unité mixte de
Recherche - n° 7039.

19-25 AOUT

Evénement

La 51¢me Assemblée Générale du
CIRP au Palais des Congrés et a
la Faculté des Sciences a Nancy

SCIENCES

Nancy capitale internationale
| de la Productique

350 experts mondiaux des techniques

8-10 SEPTEMBRE

Evénement

130 personnes assistent au 11th
IFAC Symposium on Automation
in Mining, Mineral and Metal pro-
cessing - MMM’'04 - a Nancy.

15R JANVIER

Changement de direction
Alain Richard, Professeur a

'UHP, succede a Francis Lepage
a la direction du CRAN.

1ER JANVIER

Toute la recherche fondamen-
tale du Centre Alexis Vautrin (au-
jourd’hui I'Institut de Cancérolo-
gie de Lorraine) integre le CRAN.

JANVIER

Les départements STIC -
Sciences et Technologies de
I'Information et de la Commu-
nication - et SPI - Sciences
Physiques pour I'lngénieur - du
CNRS sont fusionnés dans le
Département ST2I : Sciences et
technologies de I'lnformation et
de 'Ingénierie.

25-27 JUIN

Evénement

310 personnes se rassemblent
a Ajaccio pour la MED’08 : 16th
IEEE Mediterranean Conference
on Control and Automation.

JANVIER

Création des Instituts au CNRS
Le CRAN est rattaché principale-
ment a I'Institut des sciences de
linformation et de leurs interac-
tions (INS2l) et de maniére se-
condaire a I'Institut des sciences
et de I'ingénierie et des systémes
(INSIS).

JANVIER

Naissance de la fédération
Charles Hermite avec I'lECL et
le LORIA.

Une équipe de neurologues en
lien avec le CHRU intégre le
CRAN.

2-4 JUIN

Evénement
Pour les 30 ans du CRAN,
la Conférence Internationale

Francophone d’Automatique -
CIFA'2010 - est organisée a Nan-
cy et accueille 270 participants.




OCTOBRE

Evénement

Le CRAN organise la 1é*® confé-
rence SysTol'2010 : internatio-
nal conference on control and
Fault-Tolerant Systems a Nice
et rassemble 160 participants.
Cet événement est renouvelé en
2013 et en 2019.

JANVIER

Création de I’Université de
Lorraine, nouvelle tutelle uni-
versitaire du CRAN, qui est alors
rattaché au pdle scientifique

Changement de direction
Didier Wolf, professeur a I'Uni-
versité de Lorraine prend la
direction du CRAN.

JANVIER

Le laboratoire SIGRéTO, équipe
de biologistes spécialisée en
cancérologie de I'Université de
Lorraine, rejoint le CRAN.

29 personnes sont rattachées
au laboratoire 18 ensei-
gnants-chercheurs et chercheurs
permanents, 11 personnels en
appui a la recherche.

8-10 OCTOBRE

Evénement

405 personnes sont réunies a
Antibes pour la conférence IEEE
MSC’2014 : IEEE Multi-Confe-
rence on Systems and Control.

5-7 NOVEMBRE
Evénement
Le colloque national MO-
SIM’2014 : Modélisation, Opti-

misation et SIMulation des sys-
temes est organisé a Nancy et
regoit 233 participants.

17-19 MARS

Evénement

Nancy accueille le 11¢™ Congres
International Pluridisciplinaire en
Qualité, Sdreté de Fonctionne-
ment et Développement Durable
- Qualita 2015 - a Nancy. 152
participants y assitent.

@

QUALITA ™=

19-20 MAI

Evénement

La conférence nationale CORE-
SA 2016 : COmpression et RE-
présentation des Signaux Au-
diovisuels se déroule a Nancy et
rassemble une quarantaine de
participants.

12-14 JUIN
Evénement
La conférence nationale Or-Na-
no 2017 sur le théme I'or nano-
métrique : études fondamentales
et applications pour la santé et
I'environnement, rassemble 85
participants a Nancy.

15-16 OCTOBRE

Le CRAN féte ses 40 ans en
présence de ses tutelles. En
dépit du Covid, 176 participants
se joignent pour célébrer cet
événement.
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LES 40 ANS DU CRAN
EN PHOTOS
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LES 40 ANS DU CRAN
ILLUSTRES
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