
Stage de Master 2
Extraction de caractéristiques des potentiels d’action par apprentissage

profond pour le spike sorting

Les potentiels d'action, ou spikes en anglais, constituent la base de la communication neuronale, 
permettant la transmission d'informations au sein des réseaux cérébraux. Ces activités 
électriques, générées par des neurones individuels, peuvent être enregistrées à l'aide d'électrodes 
microscopiques implantées dans le volume cérébral. Chaque électrode capte les signaux émis par
plusieurs neurones. Le spike sorting a pour objectif de classifier les spikes afin d’isoler et 
d'identifier l'activité des neurones individuels. Les approches traditionnelles reposent sur une 
phase de seuillage pour détecter les événements à trier, suivie de l'extraction de caractéristiques, 
et de l'application de méthodes de classification.

L'utilisation de modèles de deep learning pour résoudre ce problème a été peu explorée [1,2], 
principalement en raison de la variabilité des potentiels d'action et de la nécessité de disposer 
d'une base de données étiquetée suffisamment vaste. Ce projet vise à restreindre l'utilisation du 
deep learning à la phase d'extraction de caractéristiques, où le réseau sera spécifiquement 
entraîné pour extraire les caractéristiques les plus discriminantes pour la classification. Ces 
caractéristiques seront ensuite utilisées comme entrée dans des algorithmes de classification 
supervisée (sur données simulées) et non supervisée. Une attention particulière sera accordée à la
sélection du modèle de réseau (structure du réseau) le plus adapté à cette problématique, ainsi 
qu'à la définition d'une fonction de perte appropriée permettant d'identifier des caractéristiques 
suffisamment générales pour être applicables à de nouvelles données. Dans un premier temps, 
l'étude portera sur des signaux simulés dans un cadre réaliste, à la fois en termes de formes de 
potentiels d'action et d'activité de fond [3]. Le modèle sera ensuite appliqué à des signaux réels 
enregistrés chez l'humain.
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